HALMAZOK
Fontosabb tudnivalék:

e A halmaz alapfogalom, nem definialjuk.

e Jelolés:A, B, C,..,N,Z, QR.

e A halmaz eleme alapfogalom, jelolés: a € A, b & A.

e Ures halmaz: 0.

e Szamossag: véges, végtelen.

e Halmazok megadasa:
Elemeinek felsorolasaval: A = {1;2; 3; 4};
Szovegesen: A = {0tnél kisebb pozitiv egészek};
Képlettel: A = {x € N|1 < x < 5};

e Halmazok kozotti relaciok: egyenldk (A = B), részhalmaz (A € B), valodi részhalmaz (A € B).

e Halmazok szemléltetése: Venn-diagrammal.
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e Halmazmiiveletek:
Unié: AUB Metszet: AN B Kiilonbség: A\B Komplementer: A
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*
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e Logikaiszita: |[AUB| = |A| + |B| — |AN BY.
o Skatulyaelv.

1. Az A, B és C halmazok kozott ismerjik néhany miivelet eredményét. Ezek ismeretében adjuk
meg a harom halmazt!

AUBUC ={1;2;3;4;5;6;7;8;9; 10}
AUB =1{1;2;3;6;7;8;9; 10}

A\B = {8;9;10}

B\C ={2;7}

ANB ={1;2;3}

ANnC =1{1;3;8}

ANnBnNnC={1;3}

2. Egy osztalyba 32 diak jar. Koziilik 16 tanul angolul, 13 tanul franciaul és 13 tanul németiil.
Németiil és franciaul 5 didk tanul, németiil és angolul 7 diak, angolul és franciaul pedig 6.
Mindharom nyelvet 4 diadk tanulja. Hinyan nem tanuljak egyik nyelvet sem?

3. Egy osztalyba 38 diak jar, és mindenki sportol valamit. Atlétikaval 19 diak foglalkozik, 21 didak
roplabdazik és 12-en usznak. Atletizal és uszik 7 diak, atletizal és roplabdazik 6 diak,
roplabdazik és uszik 3 didk. Hanyan foglalkoznak mindharom sporttal?
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4. Egy dobozban 4 piros, 5 kék és 6 sarga golyd van. Legalabb hany golyot kell kivenniink ahhoz,
hogy biztosan mondhassuk
a) van a kihdzottak kézott piros;
b) van a kihuzottak kézott két kiillonb6z6 szin(;
c) mindegyik szinbdl van a kihuzottak kozott.

5. Legalabb hany embert kell megkérdezniink ahhoz, hogy biztosan mondhassuk, van kézottiik
harom olyan, akinek ugyanaz a horoszképja.

A SZAMFOGALOM FELEPITESE

Nevezetes szamhalmazok Tortek csoportositasa
Tizedes
tortek
Ky
Véges Végtelen
pr——
Nem
Szakaszos
szakaszos
0,1010010001 Tiszta Vegyes
NcZcQcR
Intervallumok, normalalak, szamrendszerek
a<x<b [a;b] a<x<b [a;b] a<x<b la;b] a<x<b la;b[
—® ¢ —® O —0 ® —O O
a b a b a b a b

1. Adjuk meg az alabbi miiveletek eredményét, és abrazoljuk az intervallumokat és az eredményt
szamegyenesen!
a) [-3;5]u]-1,7]
b) [-3;5]n]-1;7]
) [-3;51\]-1;7]

2. Adjuk meg az alabbi szamokat normalalakban!

a) 328 =
b) —57,13 =
c) 0,013 =
d) —0,0069 =
3. Végezziik el az alabbi miiveleteket, és a végeredményt adjuk meg normalalakban!
500 -0,00003 400000 - 0,00006
) 20000000 0,0003 -80000
4. Irjuk fel az alabbi tizes szdmrendszerbeli szamokat kettes szdmrendszerben!
8 14 45 71

5. Adjuk meg az alabbi kettes szamrendszerbeli szdmok alakjat a tizes szamrendszerben!
1102 110012 1000102 10111012
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ALGEBRA
Nevezetes azonossagok A szorzatta alakitas mddszerei
1) (a+ b)? = a? + 2ab + b? e Kiemelés
2) (a—b)? =a?—2ab + b? e Kiemelés csoportositassal
3) (a—b)(a+b) =a?—b? e Nevezetes azonossagok
4) (a+ b)® =a®+3a%b +3ab* + b3 hasznalata
5) (a—b)? =a®—3a?b + 3ab? — b3 e Teljes négyzetté alakitas
6) (a+b+c)* =a*+b*+c*+ 2ab + 2ac + 2bc o Gyoktényezds alak
1. Egyszertsitsiik az alabbi torteket!
a’ — b? x+2 a’—a ax + ay + bx + by
a? + 2ab + b? x?—4 a—1 a’b + ab?
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. x2- x2+2xy+y?
2. Adjuk meg az > _ s
xX=y x+y

ésy = 300000.

+ inzy kifejezés helyettesitési értékét normalalakban, ha x = 0,5

SZAMELMELET
Oszthatésdg: a € N, b € N és létezik ¢ € N, hogy a - ¢ = b. Ekkor a|b.
Példaul: ala 1la a|O0 0|0 5|15 3+}10
Nem valodi osztok: az 1 és maga a szam. (Példaul 12 esetében az 1 ésa 12.)
Valodi oszték: az 1-t6] és a szamtol kiilonb6z6 osztok. (Példaul 12 esetébena 2, 3, 4, 6.)
Primszam: Csak nem valddi oszt6i vannak (példaul: 2, 3, 5, 7, 11...). Végtelen sok primszam van.
Osszetett szdam: Valodi oszt6i is vannak.

SZAMELMELET ALAPTETELE: Minden 6sszetett szam a tényezék sorrendjétél eltekintve
egyértelmien irhat6 fel primhatvanyok szorzataként.

LEGNAGYOBB KOZOS 0SZTO: Olyan kézds osztd, amely minden mas kozos oszténak tobbszorose.

LEGKISEBB KOZOS TOBBSZOROS: Olyan kozds tobbszérdés, amely minden mas kozos
tobbszorosnek osztdja.

RELATIV PRIMEK: Olyan szamok, amelyek legnagyobb kozés osztéja 1. Példaul a 3 és a 4.

1. Hatarozzuk maga 360 és a 450 legnagyobb k6z0s osztéjat és legkisebb kozos tobbszorosét!

2. Hany osztoja van a 360-nak és a 450-nek?

3. Egy egyenes ut egyik oldaldn fak vannak 12 méterenként, a masik oldalan villanyoszlopok 15
méterenként. Egy helyen egymassal szemben van egy oszlop és egy fa. Legkevesebb hany
métert kell megtenni, hogy ismét egymassal szemben legyen egy fa és egy oszlop.



Oszthatosagi szabalyok

e 2-re:avégz6désO, 2,4,6,8.

e 3-ra: a szamjegyek 0sszegébOl allo szam oszthat6 3-mal.

e 4-re: az utolso két szamjegybdl 4ll6 szam oszthatd 4-gyel.

e 5-re:avégzddés 0 vagy 5.

e 6-ra: a szamjegyek 0sszege oszthat6 3-mal és a szam paros.

e 8-ra: az utols6 harom szamjegybdl all6 szam oszthato6 8-cal.

e O-re: a szamjegyek 0sszege oszthat6 9-cel.

e 10-re: avégzodés 0.

e 11-re: a szamjegyeket valtakozo eldjellel 6sszeadva a kapott szdm oszthat6 11-gyel.

e 25-re: az utolsé két szamjegybdl all6 szam oszthatéd 25-tel (a végzddés 00, 25, 50, 75).

e 125-re: az utols6 hdrom szamjegybdl all6 szam oszthat6 125-tel.

e Osszetett szdmokkal valé oszthatdsdg vizsgalata: a szdmot relativ primek szorzatara
bontjuk, és a tényezdkkel vizsgaljuk az oszthatdsagot. (Példaul: 12 =3-4, 18 =2-9, 24 =
3-8)

4. Pétoljuk a hidnyzé szamjegyeket ugy, hogy a kijelolt oszthatdsag teljesiiljon,

10|12X5Y 6|7834X 15|2X35Y 36|2X35Y

5. Hany olyan kétjegy(i egész szam van, amely nem oszthat6 sem 3-mal, sem 4-gyel és sem 5-tel?

LOGIKA
Egy allitas logikai értéke igaz vagy hamis.
LOGIKAI MUVELETEK: tagadas, és, vagy, kizaré vagy, implikacié (kovetkeztetés), ekvivalencia.
ALLITAS ES TAGADASA: a ,minden” tagadasa a ,van olyan”.

ALLITAS ES MEGFORDITASA: ,Ha X, akkor Y.”-bél azt kapjuk, hogy ,Ha Y, akkor X.".

1. Adjuk meg az alabbi allitasok logikai értékét!
a) Minden négyzet téglalap.
b) Minden 3-mal oszthat6 szam oszthat6 9-cel is.
c) A szabalyos sokszogek kézéppontosan szimmetrikusak.
d) Harom embert hatféleképpen lehet egymas mellé leiiltetni.
2. Tagadjuk az alabbi kijelentéseket!
a) Minden sz6ke nd szeret tévésorozatokat nézni.
b) Minden négyzet paralelogramma.
3. Fogalmazzuk meg az alabbi allitasok megforditasat! Adjuk meg azok logikai értékét!
a) Ha egy szam oszthat6 4-gyel, akkor paros.
b) Pitagorasz-tétel.



