Az egyenes hasabok

A hasabok olyan poliéderek (sokszogek altal hatarolt testek), amelyeknek van alap- és
fedéblapja (ezek parhuzamosak), és vannak oldallapjai (ezek adjak a hasab paldstjdt).

Egy szabdlyos hatszog alapt egyenes hasab (szabalyos hatoldalt hasab) segitségével tisztazzuk
az elnevezéseket. A hasab testhaldja is gyakran segit a szamitasoknal.
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Megjegyzések:

— Az alaplap és a fed6lap egybevagé (,ugyanolyan”).

— A magassag az alaplap és a feddlap sikjanak tavolsaga.

— Egyenes hasdbok esetén a magassag parhuzamos az oldalélekkel, ezért azok egyenld
hosszuak. (Ellenkezd esetben ferde hasabroél van szd.)

— Egyenes hasaboknal az oldallapok mindig téglalapok.

— Természetesen a téglatest és a kocka is a hasabok csoportjaba tartozik.

A hasdbok felszine

Mivel a hasab poliéder, igy a hatdrold lapok tertiletét kell 6sszeadni. Az alaplap és a feddlap
tertlete megegyezik (7), az oldallapoké nem biztos, de azok egyilittes teriilete adja a palast
tertiletét (P). Ezt minden feladatban kiilon érdemes vizsgalni. Ezért a hasabok felszinképlete
altalanosan az alabbi:

A=2T+P.

A hasdbok térfogata

A hasabok térfogatahoz az alaplap teriilete (T) és a hasab magassaga (m, ez egyenes hasaboklan
az oldalél is) kell:

V=T-m.
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1. Egynégyzet alapu egyenes hasab (négyzetes oszlop) alapéle 5 cm, oldaléle 10 cm. Mekkora
a hasab felszine, térfogata?

Megoldds:
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Az alaplap és a fed6lap egy a oldalti négyzet, ennek teriilete: T = a? = 52 = 25 cm?2.

Négy egybevago (,ugyanolyan”) oldallap van, ezek téglalapok, amelyek oldalai a és b, igy
egy oldallap tertilete: T, =a-b =5-10 = 50 cm2.

Igy a palast teriilete: P = 4+ T, = 4- 50 = 200 cm?2.

Ekkor afelszin: A = 2T + P = 2- 25 + 200 = 250 cm?.
Atérfogatpedig:V =T -m = 25-10 = 250 cm3.

2. Egy szabdlyos hatszog alapu egyenes hasab alapéle 6 cm, magassaga 15 cm. Mekkora a
hasab felszine, térfogata?

Megoldas:

Adatok Abra Testhalé

a=6cm

b=m=15cm b b

Az alaplap és a fed6lap egy-egy szabalyos hatszog, amely hat szabalyos haromszoégbdl all.

. 23
Egy ilyen szabalyos haromszog tertlete: T, = aas;n60 = 622 =9+/3 cm2 A hatszég
teriillete: T = 6T, = 6-9v3 = 54v/3 =~ 93,53 cm2 A palast hat téglalapbdl all, egy

ilyennek a teriilete: T, = a-b = 6 - 15 = 90 cm?. A palastigy: P = 6T, = 6 - 90 = 540 cm?.

fgy a felszin: A =2T + P = 2-54/3 + 540 ~ 727,06 cm?, a térfogat: V = Tm = 93,53 -
15 = 1402,95 cm3.
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3. Egy haromoldalu egyenes hasab minden éle 8 cm. Mekkora a felszine és a térfogata?

Megoldds:
Adatok Abra Testhald
a 1 a
a=8cm :
:
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Mivel haromoldalu a hasab, ezért az alaplap és a fed6lap is haromszog. De mivel minden él

egyenld, igy a haromszog oldalai is egyenldk, tehat ez a haromszog szabalyos. Egy ilyen
a-asin60° 8

haromszog tertilete: T = > = 2.7 = 163 cm2.

Az oldallapok (hdrom van) pedig olyan téglalapok, amelyek minden oldala egyenl§, igy azok
négyzetek. Egy oldallap teriilete: T, = a? = 8% = 64 cm?2. Igy a palast: P = 3T, = 192 cm?.

Afelszin: A =2T + P = 2-16V3 + 192 = 32V3 + 192 ~ 247,43 cm?2.
A térfogat: V = Tm = 16+/3 -8 = 128+/3 ~ 221,7 cm3.

4. Egy haromoldalt egyenes hasab minden éle egyenld, felszine 386,6 cm2. Mekkora az éle?
Megoldas:

Az eldzd feladat jeloléseit, abrait és gondolatait fel tudjuk hasznalni. Most az a az
ismeretlen.

/ . ; ; .. .. . _ aasiné0® az_\/2_§ _V3 5
A hasab alaplapja szabalyos haromszog, tertiilete: T = = =—-a

= 0,433a?.
2 2 4

Az oldallapok négyzetek (T, = a?), igy a palast: P = 3a?.
Afelszin: A = 2T + P, igy

386,6 = 2-0,433a? + 3a? = 0,866a? + 3a® = 3,866a?, ahonnan
100 = a?,igy a = 10 cm.
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Gyakorlé feladatok

1. Egy négyzetes oszlop alapéle 4 cm, térfogata 304 cm3. Mekkora a felszine?

(A magassag/oldalél: m = b = 19 cm, igy a felszin: A = 336 cm?2.)

2. Egy parkbeli szok6kut medencéjének alakja szabalyos hatszog alapu egyenes hasab. A
szabdlyos hatszog egy oldala 2,4 m hosszl, a medence mélysége 0,4 m. A medence aljat és
oldalfalait csempével burkoltdk, majd a medencét teljesen feltoltotték vizzel. Hany m?
tertileti a csempével burkolt feliilet, és legfeljebb hany liter viz fér el a medencében?

2,4%-sin 60°

(Az alaplap tertilete: 6 - = 14,96 m?, a palast teriilete: 6 - 2,4 - 0,4 = 5,76 m?, igy a

csempézendd feliilet: 20,72 m?, hiszen itt nincs feddlap. A térfogatot keressiik még: 14,96 -
0,4 = 5,984 m3 = 5984 dm?® = 5984 liter, mert 1 kébdeciméter egyezik meg 1 literrel.)!

3. Egy szabalyos haromszo6g alapu egyenes hasab alapéle 8 cm hossz, palastjanak teriilete
(az oldallapok teriiletosszege) hatszorosa az egyik alaplap teriiletének. Mekkora a hasab
felszine es térfogata?

2.c3 o
(Az alaplap teriilete: @ = 27,71 cm?, a palastigy 6 - 27,71 = 166,28 cm?, igy a

felszin: 221,7 cmZ2. Egy oldallap tertilete a palast tertiletének harmada: 55,43 cm?,
ahonnan a hasadb magassaga: 6,93 cm, igy a térfogat 191,98 cm3.)2

4. Egy egyenes hasab alaplapja egy olyan haromszog, amelynek 6 cm és 10 cm hosszu oldala
120°0s szoget zar be. Mekkora a hasab felszine és térfogata, ha magassaga 13 cm?

(Az alaplap harmadik oldala kiszdmolhaté cosinustétellel: 62 + 102 — 2 6 - 10 - cos 120°,
azaz 14 cm-es a harmadik oldal. Ennek a hdromszognek a teriilete: £10sin 1207 _ 25,98 cm?,

igy a térfogat 25,98 - 13 = 337,75 cm3. Haromféle oldallap van, ezek tertlete: 6 - 13 = 78
cm?, 10-13 =130 cm?2 és 14 - 13 = 182 cm?, igy a felszin 2-25,98 + 78 + 130 + 182 =
441,96 cm2.)

! Erettségi feladat volt 2014-ben.
2 Erettségi feladat volt 2006-ban.



