A csonka kuap

A csonka kapok szdrmaztatdsa a csonka guldaékhoz hasonlé. Egy kupot az alaplapjaval
parhuzamos sikkal két testre vagunk. Egy kisebb kup keletkezik, amely az eredeti kiphoz
hasonlo, és egy csonka kup. Olyan problémakkal foglalkozunk, amelyek esetében a csonka kup
egyenes korhengerbdl szarmaztathatd. Csonka kupot kapunk akkor is, ha egy szimmetrikus
trapézt forgatunk meg a szimmetriatengelye kortil.

Az alabbi abrakon jél l1athat6

— aszarmaztatas;

— az o0sszes elnevezés;

— asikmetszet (a forgatand6 szimmetrikus trapéz);

— a négy fontos adat (alapkoér sugara, fed6kor sugara, magassag, alkotd) altal

meghatarozott derékszogli haromszog, valamint a koztiik 1évé kapcsolat (Pitagorasz
tétele alapjan).

m?2+ (R —7)? =a?

m a

A csonka kiip tengelye

A csonka kup fedékorének sugara
A csonka kup alkotoja
A csonka kup magassaga

A csonka kip paléstja

o

A csonka kip alapkorének sugara

A csonka kup felszine

A csonka kup testhaldja két korbdl (alapkor és fed6kor) és
; 0 egy korgylriicikkbdl (palast) all, ezek teriiletének Osszege
adja a csonka kup felszinét.

Az alapkor teriilete: T = R?m.
A fed6kor teriilete: t = 2.

A palést teriilete: P = (R+71r)-a-m.

A csonkakup felszine: A = R?mr+r’mn+ (R+71)-a'm

A csonka kup térfogata

m-m
V=T-(R2+R-r+r2)
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1. Egy csonka kup alapkoérének sugara 8 cm, fed6korének sugara 3 cm, magassaga 12 cm.
Mekkora a csonka kup felszine és térfogata?

Megoldds:
R =8cm
r =3 cm
m =12 cm
Igy a térfogat:

m-m
V=——(R*+R-r+71?

3
- Vv ==%.(82+8-3+3?%) = 388 cm?
R-r
A felszinhez sziikségiink van még az | Ekkor a felszin:
alkotéra. A berajzolasaval kapott
derékszogli haromszogben: A=R’m+r’n+(R+1r)a'm
m?+ (R —-1)%=a? A=8%2-7+32-1+(8+3)-13 7
122 + 5% = g2 A = 2161 cm?
a=13cm

2. Egy 12 cm magas forgaskup alapkorének sugara 6 cm. A forgaskupot két részre vagjuk az
alaplap sikjaval parhuzamos sikkal. Az alaplap és a parhuzamos sik tavolsaga 3 cm.
Szamitsa ki a keletkez6 csonka kup térfogatat!!

Megoldds:
M=12cm
R = 6cm
m = 3 cm
A csonka kup

térfogatdhoz még meg
kell adnunk a csonka kup
fed6korének sugarat(r).

Kirajzoltuk a megfelelé6 sikmetszeteket. Két hasonlé derékszogli haromszog keletkezett.
Felirjuk a megfelel6 oldalak aranyat.

! Erettségi feladat volt 2019-ben.



Innen a fed6kor sugara: r = 4,5 cm. A csonka kup térfogata:

V= %-(R2 +Rr+71%) = 3T” (62 +6-4,5+4,5%) = 83,25m ~ 261,41 cm3.

3. Cili - hogy segitse szervezete regeneralddasat - vitamincseppeket szed. iom

Naponta 2 x 25 csepp az adagja. Kortilbeliil 20 csepp folyadék térfogata
1 milliliter. A vitaminoldatot olyan tivegben aruljak, amely két henger \
alaku és egy csonka kup alaku részbdél all. A folyadék a csonka kap alaku —
rész feddlapjaig ér. Az liveg belsé méreteit az dbra mutatja. A nagyobb
henger atmérdje 3 cm, magassaga 7 cm. A csonkakup feddlapjanak o
atmérdje 1 cm, alkotdja 2 cm hosszu. Hany napig elegendd Cilinek az
livegben 1évg vitaminoldat, ha mindig az el6irt adagban szedi??

Megoldds: 3cm

A nagy henger és a csonka kup térfogatat kell el6sz6r meghataroznunk.

Adatok Térfogat
~
8;0 R=15cm | Vhenger = R* 1M =1,5% 17 = 49,5 cm3
(<D}
= M =7cm

Adatok Magassag Térfogat

— . 7 m . T[
) R=15cm fr:;c;ltgt(.)rasz tétele Vesonka kip = . “(RZ+R -1 +71?)
2 |r= 0,5cm 173
T 2 — )2 — 42 y /3T
%ﬁ -9 m” + (R T) a Vcsonka kap = T ' (1,52 + 1;5 ’ 0;5 + 0;52)
S |a=2cm
© m? + 1?2 = 22

Vesonka kip = 5,9 cm3
m=+v3=1,73cm

Igy az iivegben 1évé folyadék térfogata:
V= Vhenger + Vcsonka Kkip = 49,5 + 5,9 = 55,4 cm3,

A feladatban Cili napi adagjat milliliterben adtak meg, igy érdemes az livegben 1év§
folyadék térfogatat is milliliterre valtanunk.

2 Erettségi feladat volt 2018-ban.



4

V = 55,4 cm3 = 0,0554 dm® = 0,0554 1 = 55,4 ml

(Ez nem is meglepd, hiszen liter és milliliter kozott ugyantugy 1000-es a valtas, mint a dm3
és a cm3 kozott.)

Ha 1 milliliter 20 cseppet jelent (ez all a feladatban), akkor 55,4 milliliter 55,4 - 20 = 1108
cseppet. (Azaz az tivegben 1108 cseppnyi folyadék van.)

Cili napi adagja (a feladat szerint) 2 - 25 = 50 csepp, igy az iivegben 1évd vitaminoldat

—2 = 22,16 ~ 22 napra elegends.

4. Egy jégkrémgyarto tizem fagylalttolcséreket rendel. A csonkakup alaku

fagylalttolcsér bels6 méretei: fels6 atméré 7 cm, als6 atmér6é 4 cm,
magassag 8 cm. Szamitsa ki, hogy a tolcsérbe legfeljebb hany cm3
jégkrém fér el, ha a jégkrém - a csomagolds miatt - csak a fels6 perem
sikjaig érhet!
Ennek a télcsérnek létezik olyan valtozata is, amelynek a belsé feliiletét
vékony csokoladéréteggel vonjak be. 1 kg csokolddé kb. 0,7 m?2 feliilet bevonasahoz
elegendd. Szamitsa ki, hogy hany kilogramm csokolddéra van sziikség 1000 darab tolcsér
belso feliiletének bevonasahoz! Valaszat egész kilogrammra kerekitve adja meg!3

Megoldds:

Az adatok: R =3,5cm,r =2 cmésm = 8 cm.
Térfogatot kénnyen szamolunk: V = % (RZ+R-r+712).

V= 8?” (3,52 + 3,52 + 22) = 195 cm3.

A csokoladéval bevonandé feliilet a kisebbik kor és a palast tertiletébdl jon dssze. A palast
teriiletéhez sziikségiink lesz az alkotora.

Az alkoto A feltilet

A sikmetszetben 1év6  derékszogl | A kicsi kor tertilete:

haromszogben Pitagorasz tétele szerint: t=r’r=2%-m=12,6 cm?

m?+ (R—1r)?=a? A palast teriilete:
P=R+r)-a-r=@35+2)-814 7w

82 +1,5%2 =q? P = 140,6 cm?

a =28,14cm Igy a feliilet egy tolcsér esetén:
F=t+P=12,6+140,6 = 153,2 cm?

3 Erettségi feladat volt 2018-ban.
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fgy tehat 1 tolcsér esetében a bevonando feliilet 153,2 cm?, ezért 1000 tolcsér esetében ez
153,2-1000 = 153200 cm?.

Ezt 4t kell valtanunk m2-re: 153200 cm? = 1532 dm? = 15,32 m?.

Tudjuk, hogy 1 kg csokoladé 0,7 m2-nyi feliilethez elég. Akkor 15,32 m2-hez % = 21,89

lenne a sziikséges mennyiség, amely egészre kerekitve 22 kg.

Gyakorlo feladatok

1. Egy szimmetrikus trapéz alapjai 10 cm és 2 cm hossztiak, magassaga 3 cm. A trapézt
megforgatjuk szimmetriatengelye koriil. Mekkora lesz az igy kapott forgastest (csonka kup)
felszine és térfogata?

(Az adatok: R = 5cm,r = 1 cm, m = 3 cm. Az alkoté szamolhat6: a = 5 cm. A felszin 56 =
175,84 cm?, a térfogat 31w = 97,34 cm3.)

2. Egy csonkakup alaku tejf6los doboz méretei a kovetkezdk: az alaplap atmérdje 6 cm, a
fed6lap atmérdje 11 cm és az alkotdja 8,5 cm. Hany cm3 tejfol kertiil a dobozba, ha a gyarban
a kisebbik korlapjan allé6 dobozt magassaganak 86%-aig toltik meg? Valaszat tiz cm3-re
kerekitve adja meg!4

(Az eredeti doboznak megfelelé csonka kip adatai: R = 5,5 cm, r = 3 cm, a = 8,5. Igy az
eredeti csonka gila magassaga: m = /8,52 — 2,52 = 8,12 cm.

A tejfollel kitoltott csonka gula adatai: ¥ = 3 cm, m' =8,12-0,86 = 7cm,a’ = 8,5:0,86 =
7,31 cm. Ezekbdl kiszamolhaté a fedékor sugara az (R’ — 3)% + 72 = 7,312 osszefliggés
segitségével: R’ = 5,12 cm. Igy a térfogat 370,54 cm3, amely tiz cm3-re kerekitve 370 cm3.)

4 Erettségi feladat volt 2011-ben.



