VEKTOROK

A vektor iranyitott szakasz. Nagysaga és iranya jellemzi. A nullvektor hossza 0, iranya tetszdleges.

Vektorok a sikon Vektorok a koordinata-rendszerben
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1. Az ABCDEF szabalyos hatszogben megadunk két 2. Egy  haromszog  csucsainak  koordinatai:
vektort: a = AB és b = AF. Ezek segitségével A(—4;2), B(4; —2) és C(2;6). Harom vektort

irjuk fel az alabbi vektorokat! értelmeziink a kovetkez6képpen: a = BC, b=
AC ésc = 4B.

B C ED DC a) Adjuk meg a harom vektort a koordinataikkal!
AK DK Milyen hosszuak?
XE D) b) Miklesznek a 2a — 3b + c vektor koordinatai?

A D — — c) Mekkora az a és b vektor skalaris szorzata?

A_C, EI: d) Mekkora az a és b vektorok hajlasszoge?
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1. Egy haromszog csucsai: A(—3;2), B(4;2) és C(2; —4).
a) Mekkora a haromszog kertilete?
b) Mekkorak a haromszog szogei?
c) Mekkora a haromszog teriilete?
d) Mik lesznek a hdromszog sulypontjanak koordinatai?
e) Milyen hosszu az A csticsbdl kiindulé sulyvonal?

Az egyenes
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Az egyenes egyenlete, két egyenes metszéspontja

Normalvektoros egyenlet
Ax + By = Axy + By,
Példaul: n(5; 2), Py(1; 2)

Iranyvektoros egyenlet

VX — V1Y = V2Xo — V1Yo
Példaul: v(—2; 3), P,(5; —1)

Iranytangenses egyenlet
m-(x—x) =Y — Yo
Példaul: ¢ = 45°,P,(3; —1)

2. Az eegyenes egyenlete: y = —2x + 3, az fegyenes egyenlete y = ax — 1, a g egyenes egyenlete y = bx —

4,

a) Adjuk meg az a paraméter értékét, ha tudjuk, hogy e és fparhuzamosak.
b) Adjuk meg a b paraméter értékét, ha tudjuk, hogy e és g merdlegesek.
3. Adjuk meg a 3x — 2y = 6 egyenes egy normalvektorat, egy irdnyvektorat, az irdnytangensét és az
irdnyszogét, valamint adjunk meg egy pontot az egyenesrol!
4. Egy egyenlé szaru haromszog alapjanak végpontjai: A(—3;2) és B(1; —2). A haromszog harmadik
csucsa az e: 2x — y = 4 egyenesre illeszkedik. Hatarozzuk meg a haromszog stulypontjanak koordinatait!

A kor

/b Adott: C(u; v) és r (kozéppont és sugar).

k:(x—uw)?+(@y—v)2=r?




a) Irjukfel a C(3; —4) kozéppontt, 6 egység sugari kor egyenletét!
b) Egy kor kozéppontja C(1;5), a kérvonal egy pontja P(—3; 2). Adjuk meg a kor egyenletét!
c) Egy kor atmérdjének két végpontja: A(—5;1) és B(7; —3). Irjuk fel a kor egyenletét!
d) Adjuk megaz (x — 7)? + (y + 5)? = 17 egyenletii kor kdzéppontjanak koordinatait és a kor sugarat!
e) Lehet-e kor egyenlete az x2 + y2 — 6x + 10y + 100 = 0 masodfoku kétismeretlenes egyenlet?

6. Irjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely athalad a k:x? + y? — 4x + 10y + 20 = 0 egyenletii
kor kozéppontjan és parhuzamos az e: 2x + 3y = 5 egyenletii egyenessel.

Kor és egyenes kélcsénds helyzete

S & J

Nincs kozos pontjuk | Egy kozos pontjuk van, az egyenes érinti a kort. | Két k6zods pontjuk van (metszok).

7. Egy derékszogl haromszog atfogdjanak két végpontja: A(7;2) és B(1; 10). A harmadik csucs illeszkedik
az e:3x + 4y = 11 egyenletl egyenesre. Adjuk meg a harmadik cstics koordinatait!

8. Egy kor kozéppontjanak koordinatai: €(9; —8), sugara: r = 10. frjuk fel a kér P(1; —2) pontjaban
huzhaté érintéjének egyenletét!

9. Egy kor kozéppontja: C(5;2), sugara: r = v/50. Milyen helyzetii a kor és az e:3x —4y—32=0
egyenletii egyenes?

SOROZATOK
A pozitiv természetes szamok halmazan értelmezett fiiggvények a sorozatok.
Szdmtani sorozatok (az els6 eleme és a differenciaja - kiilonbsége - jellemzi)

a; +a 20, +(n—-1)-d an-1 +a
ap=ap_1+d a,=a;+n—-1)-d Sn=%-n s, ==t (2 ) ‘n n:%

1. Egy szamtani sorozat els eleme 5, kiilonbsége 3. Mekkora a tizedik eleme, és mennyi az els6 tiz elem
0sszege?

2. Egy szamtani sorozat nyolcadik eleme 27, differenciaja 3. Mekkora az elsé eleme, és mennyi az els6
nyolc elem 0sszege?

3. Egy szamtani sorozat masodik és nyolcadik tagjanak osszege 2, kilencedik és harmadik tagjanak
kiilonbsége 24. Mennyi az elsd tiz tag 6sszege?

4. Mennyi a kétjegy(i, 7-tel oszthat6 pozitiv egész szamok 6sszege?

5. Egy utépité vallalkozas egy munka elkezdésekor az els6 napon 220 méternyi utat aszfaltoz le. A
rakovetkez6 napon 230 métert, az azutanin 240 métert és igy tovabb: a munkasok létszamat naponta
novelve minden kovetkezé munkanapon 10 méterrel tobbet, mint az azt megel6z4 napon.

a) Hany méter utat aszfaltoznak le a 11-edik munkanapon?

b) Az osszes aszfaltozandé ut hossza ebben a munkaban 7,1 km. Hanyadik munkanapon késziilnek el
vele?

c) Hany méter utat aszfaltoznak le az utols6 munkanapon?

d) A 21-edik napon kétszer annyian dolgoztak, mint az elsé napon. Igaz-e az a feltételezés, hogy a
naponta elkésziilt it hossza egyenesen aranyos a munkasok létszamaval?
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Mértani sorozatok (az els6 eleme és a kvociense — hanyadosa - jellemzi)

10.

— . — .an—1 — .
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An = /Ap-1"Ap41

Egy mértani sorozat els6 eleme 3, hanyadosa 2. Mekkora a tizedik elem, és mennyi az els6 tiz elem
0sszege?

Egy mértani sorozat masodik eleme 32, hatodik eleme 2. Mekkora a kvéciense?

Egy mértani sorozat els6 harom tagjadnak szorzata 125, negyedik tagja 20. Mekkora az els§ tagja és a
hanyadosa?

Egy mértani sorozat elsé tagja 2, hanyadosa 3. Hanyadik tagja a 4374?

Egy mértani sorozat elsé eleme 5, hdnyadosa 2. Az elsé hany elemet adtuk 6ssze, ha az eredmény 5115
lett?

Kamatos kamatszdmitds

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

Y=X-p"

Betesziink a bankba 1 000 000 Ft-ot, az éves kamat 5%. Mennyit vehetiink ki 3 év mulva?

Egy gép ara 200 000 Ft. Elhasznal6das és elavulas miatt évenkénti 20%o0s értékcsokkenést figyelembe

véve, mennyit ér a gép 4 év mulva?

Egy sertéshizlalddban 2500 sertés van. A mindenkori allatdllomany évenként 5%-kal gyarapszik, de

kétévenként a meglévd allomany 3%-at levagjak. Mennyi allit lesz 12 év mulva?

Mennyi volt az éves kamatlab, ha 2 000 000 Ft-ot egy szdmlan kamatoztattunk, és 3 év mulva 2 590 058

Ft-ot vehettiink fel.

Egy varosban jelenleg 90 392 lakos él. Ot évvel ezelStt 100 000 ember lakott itt. Evente atlagosan hany

szazalékkal csokkent a népesség?

A 2000 eurds téke évi 6 %-o0s kamatos kamat mellett hany teljes év elteltével n6ne 4024 euréra?

Egy gép évente 10%-ot veszit az értékébdl. A tulajdonos ugy dont, hogy a gépet eladja, ha értéke a

vasarlasi érték felénél kevesebb lesz. Hany év utan kovetkezik ez be?

A Kis csalad 700 000 Ft megtakaritott pénzét éves lekotésii takarékban helyezte el az A Bankban,

kamatos kamatra. A pénz két évig kamatozott, évi 6%-os kamatos kamattal. (A kamatlab tehat ebben a

bankban 6% volt.)

a) Legfeljebb mekkora dsszeget vehettek fel a két év elteltével, ha a kamatlab a két év soran nem
valtozott?

b) A Nagy csalad a B Bankban 800 000 Ft-ot helyezett el, szintén két évre, kamatos kamatra. Hany
szazalékos volt a B Bankban az els6 év folyaman a kamatlab, ha a bank ezt a kamatlabat a masodik
évre 3%-kal novelte, és igy a masodik év végén a Nagy csalad 907 200 Ft-ot vehetett fel?

c) A Nagy csalad a bankbdl felvett 907 200 Ft-ért kiilonféle tartés fogyasztasi cikkeket vasarolt. Hany
forintot kellett volna fizetniiilk ugyanezekért a fogyasztasi cikkekért két évvel korabban, ha a
vasarolt termékek ara az eltelt két év soran csak a 4%-os atlagos éves inflacionak megfeleléen
valtozott? (A 4%-os atlagos éves inflacid szemléletesen azt jelenti, hogy az el6z6 évben 100 Ft-ért
vasdarolt javakért idén 104 Ft-ot kell fizetni.)



