GEOMETRIA

1. Altalinos haromszogekre vonatkozé tételek

A)

B)

Elemi geometriai tételek

Haromszog-egyenldtlenség: Egy haromszogben két oldal hosszanak Osszege mindig
nagyobb a harmadiknal.

Barmely haromszogben egyenlé hosszi oldalakkal szemben egyenlé nagysagi szogek
vannak, illetve hosszabb oldallal szemben nagyobb szdg van ¢és rdvidebb oldallal
szemben kisebb szog.

Barmely haromszog bels6 szogeinek osszege 180°.

Barmely haromszogben egy kiilsé sz0g nagysaga megegyezik a nem mellette fekvo két
belsé szog nagysaganak osszegével.

A haromszog harom oldalfelez6 merdlegese egy pontban metszi .
egymast. Ez a haromszog koré irhato kor kozéppontja.

A haromszog harom belsd szogének felezéje egy pontban metszi -
egymast. Ez a haromszogbe irhat6 kor kézéppontja.

A haromszdg harom magassagvonala egy pontban metszi egymast. Eza . L )

magassagpont. l
; 7\

A haromszdg harom sulyvonala egy pontban metszi egymast. Ez a AN

stilypont. A sulypont a cstiicstol tdvolabbi harmadoldpont.

A haromszog egy kozépvonala parhuzamos a harmadik oldallal és fele
olyan hosszu. (Kézépvonali haromszoget adjak.) VAN
Szogfelezdtétel: A haromszog egy belsd szogfelezdje a szemkozti oldalta ..~

szomszédos oldalak aranydban osztja.
Trigonometriai tételek
Sinustétel: Barmely haromszogben két oldal ardnya megegyezik a veliik
AP . . (. a sino
szemben 1év0 szogek sinusainak ardnyaval. — = — /
b sinf
Altalinositott sinustétel: o = 2rsina.. -

Cosinustétel: ¢ =a’ +b” —2abcosy.
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2. Derékszogii haromszogekre vonatkozo tételek

A) Elemi geometriai tételek

Pitagorasz-tétel: Derékszogli haromszogben a befogok négyzetének
Osszege az atfogd négyzetével egyenld: o +b? = >

Pitagorasz-tétel megforditasa: Ha egy haromszogben a két legrovidebb
oldal négyzetének Osszege a harmadik oldal négyzetével egyenld, akkor a
haromszog derékszogl.

Thalész-tétel: Ha egy szakasz mint atméré folé kort rajzolunk, és a
korvonal barmely (a szakasz végpontjaitol kiilonb6zd) pontjat

Osszekatjiik a szakasz két végpontjaval, derékszogli haromszoget kapunk.

Thalész-tétel megforditasa (egy megfogalmazasban): Deré¢kszogi
haromszog koré irhato korének kozéppontja az atfogd felezési pontja.

Befogotétel: Deré¢kszogili haromszog befogoja az atfogonak €s a befogo
atfogora es6 merdleges vetiiletének mértani kozepe.

Magassagtétel: Derékszogli haromszog atfogohoz tartoz6 magassaga az
atfogot két szakaszra osztja. Az atfogbhoz tartozd6 magassag ennek a két
szakasznak a mértani kozepe.

B) Trigonometriai tételek

Szogfiiggvények értelmezése derékszoglh haromszogekben:

. a b a b
simo = — cosoL = — tgo=— ctgo = —
c c b a
3. Négyszogek

Hurnégyszogek tétele: Egy hurnégyszog két szemkozti szogének Osszege
180°.

Hurnégyszogek tételének megforditasa: Ha egy konvex négyszog két
szemkozti bels6d szogének 0sszege 180°, akkor a négyszog hlirnégyszog.

Erinténégyszogek tétele: Barmely érinténégyszog két-két szemkozti
oldalénak 6sszege allando.

Erinténégyszogek tételének megforditasa: Ha egy konvex négyszog két-két
szemkozti oldaldnak 0sszege allando, akkor a négyszog érintdnégyszog.

4. Sokszogek
Az n oldalu konvex soksz0g egy csucsabdl htizhat6 atlok szama: n —3.

n-(n—3).
2

Az n oldalu konvex sokszog 0sszes atloinak szama:

Az n oldalt konvex sokszog bels6 szogeinek dsszege: (n—2)-180°.




5. Eagyebek

Parhuzamos szelok tétele: Ha egy szog szarait parhuzamos egyenesekkel metssziik, akkor
az egyik szogszaron lemetszett szakaszok aranya megegyezik a masik szogszaron lemetszett
szakaszok aranyéaval.

Parhuzamos szel6k tételének megforditasa: Ha egy szog szarait két olyan egyenessel
metssziik, amelyek a szog csucsatél mérve olyan szakaszokat adnak, amelyek aranya a
szarakon allando, akkor a két egyenes parhuzamos.

Parhuzamos szelészakaszok tétele: Ha egy szOg szérait parhuzamos egyenesekkel
metssziik, akkor a szarak altal a parhuzamosokbdl kimetszett szakaszok aranya megegyezik
a szogszarakon lemetszett szakaszok aranyaval (a szog csticsatol mérve).

Keriileti és kozépponti szogek tétele: Egy korben adott hirhoz tartozd kdzépponti szog
kétszerese a hurhoz tartozo kertiletei szognek.

6. Feladatok

1. Hatdrozd meg az abran bejeldlt ismeretlen szakaszok hosszat!

(Az e és f egyenesek parhuzamosak.) 82'. - ? 5
2. Egy sz0g szarait elmetszettiik két parhuzamos egyenessel. Az OB=5
AN =4

egyik szogszaron (a szog csucsatol indulva, egymés mellett)
egy 3 cm ¢€s egy 9 cm hossza szakasz keletkezett. A méasik
szogszaron a keletkezett rovidebbik szakasz 6 cm-es. A
hosszabbik szeldszakasz 16 cm hosszi. Mekkora a masik
szogszéaron 1év0 masik szakasz és a rovidebbik szeldszakasz?

3. Egy 0tszdg oldalai 2 cm, 4 cm, 5 cm, 6 cm ¢és 9 cm. Egy hozza hasonld 6tszog
legrovidebb oldala 5 cm. Mekkora a tobbi oldala? Héanyszorosa a nagyobbik 06tszog
teriilete a kisebbiknek?

4. Egy szimmetrikus trapéz hosszabbik alapja 16 cm, szarai 5 cm hossziiak, magassaga
pedig 4 cm-es. Hatarozd meg a trapéz kiegészité haromszogének oldalait és teriiletét!

5. Egy rombusz 4tloi 10 és 24 cm hossztiak. Egy hozza hasonlé rombusz teriilete 1080 cm?.
Mekkora a két rombusz kertilete?

6. Egy haromszog oldalai (a hagyomanyos jeloléseket hasznalva) a = 3, b = 8 és ¢ = 9
egység hossztiak. Mekkora szeletekre osztja a b oldalt a B csucsbol kiindul6 szogfelezé?

7. Egy 150 centiméter magas ember egy pontnak latja egy 2 és egy 6,5 méter magas fa
csucsat. Milyen tavol all a kisebbik fatol, ha a két fa tdvolsaga 27 méter?

8. Egy derékszogli haromszog atfogojat a hozza tartozé magassag 4 cm és 9 cm hosszu
szeletekre bontja. Mekkordk a haromszdg oldalai, szogei, és mekkora a haromszog
teriilete?

9. Egy derékszogili haromszog egyik befogdja 13 cm hosszu, atfogéhoz tartozdé magassag
pedig 12 cm-es. Mekkorak a hianyzo oldalak?

10. Egy derékszogli haromszog atfogohoz tartozd 4 cm hosszu magassaga az atfogot 1 : 4
aranyban osztja. Mekkorak a haromszog oldalai?

11. Egy derékszogli hdromszogben az atfogdéhoz 8 cm hosszi magassag tartozik. Ez az
atfogot két olyan szakaszra bonja, amelyek koziil az egyik 12 cm-rel hosszabb a
masiknal. Mekkorak a haromszog oldalai, szogei, és mekkora a koré irhato kor sugara?
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12. Egy szimmetrikus trapéz parhuzamos oldalai 10 cm és 16 cm hossztak hegyesszoge 30°-
os. Mekkora a trapéz kertilete, teriilete? Mekkorak az atloi1?

13. Mekkora szogben esnek a Nap sugarai a foldre, ha egy 10 méter magas fa arnyéka 15
méter?

14. Egy ut két oldalan egymassal szemben egy-egy lakohaz all. Az egyik 10 méter magas, a
masik 22. Az alacsonyabbik haz tetejérdl a maik haz teteje 56,31°-os emelkedési szogben
latszik. Milyen széles az ut?

15. Egy 6 cm sugaru kor kozéppontjatol 10 cm tavol 1€vé pontbol érintdket htizunk a korhoz.
Milyen hosszliak az érintdszakaszok? Mekkora szdget zarnak be az érintdszakaszok?

Milyen hossz az érintési pontokat 6sszekotd har? A
16. Az é&brén lathaté korhéz a P pontbdl érintdket huztunk, az
érintészakaszok hossza 19,32 cm. Az érintési pontokat 6sszekotd ,
AB hur 10 cm-es. Mekkora az dbran @-val jelolt szog? (A vélaszt
egész fokokra kerekitsd!) ®

17. Egy szabalyos tizsz0g oldala 6 cm hosszi. Mekkora a teriilete, és mekkora a beirt és koré
irt korének sugara?

18. Egy szabalyos tizenkétszog koré irt korének sugara 10 cm. Mekkora a sokszog oldala, és
mekkora a beirt kor sugara?

19. Egy haromszdg két oldala 8 cm és 11 cm, a haromszog teriilete 22 cm?. Mekkora lehet a
két oldal altal bezart sz6g?

20.Egy haromszog 10 cm-es oldalan 32° és 78° nagysagu szogek vannak. Mekkordk a
haromszog ismeretlen oldalai?

21. Egy haromszog két oldalanak dsszege 20 cm, az oldalakkal szemben 1évé6 szogek 40°
és 80° nagysaguak. Mekkora a haromszog kertilete, teriilete?

22. Egy haromszogben a 10 cm hossza oldallal szemben 30°-o0s szdg van. Mekkora sugara
kor irhat6 a haromszog koré?

23. Egy haromszog szogeinek aranya 3 : 7 : 8. Mekkorak az oldalai, ha a koré irhat6 kor
sugara 10 cm.

24. Egy haromszog két oldala 8 cm és 13 cm, az altaluk bezart szog 60°-0s. Mekkora a
haromszog ismeretlen oldala, és mekkorak az ismeretlen szogek?

25. Egy paralelogramma két oldala 6 cm és 12 cm hosszu, hegyesszoge 60°-os. Mekkorak az
atloi?

26. Szbgei szerint milyen az a haromszdg, amelynek oldalai 12 cm, 15 cm és 20 cm
hossztiak?

27.Egy trapéz parhuzamos oldalai 12 cm és 7 cm hosszliak. A trapéz két szoge 65° és 44°
nagysagu. Mekkora a trapéz kertilete, teriilete?

28. Egy haromszogben megegyezik az egyik oldal hossza a haromszog koré irhaté kor
sugaranak hosszaval. Mekkora szog lehet az oldallal szemben?

29. Egy viztaroz6 viztiikrének alakjat az abran lathaté modon az ABCD paralelogrammaval
kozelitjiik. A paralelogrammanak az 1 : 30 000 méretaranyl térképen mért adatai:
AB =4,70 cm, AD = 3,80 cm és BD = 3,30 cm.

a) A helyi dnkormanyzat olyan kerékparut épitését
tervezi, amelyen az egész viztarozot korbe lehet
kerekezni. Hany km hosszsagu lesz ez az 1t, ha
hossza kb. 25%-kal tobb a paralelogramma
keriileténél? Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve
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adja meg!
b) Mekkora az a legnagyobb tavolsag, amelyet
motorcsonakkal, iranyvaltoztatas nélkiil

megtehetiink a viztdrozo viztiikrén? Valaszat km-
ben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!



